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Die DIN 1054 (2005-01) Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

Die DIN 1054: Ausgabe 2005-01 erschien am 1.1.2005 als Wei3druck und wurde Ende 2005
bauaufsichtlich in Baden-Wirttemberg eingefuhrt.

Im Folgenden werden Teile der Norm und ihre Wesentlichen Neuerungen fiir den Anwender
vorgestellt.

Die Tech-News Folge 2 behandelt den aufnehmbaren Sohldruck in einfachen Féllen nach Abschnitt
7.7 der DIN 1054 und den Grundbruchnachweis nach DIN 1054 Abschnitt 7.5.2 und E DIN 4017.
In der Tech-News Folge 3 wird ein Beispiel fiir die Bemessung eines Einzelfundamentes aufgezeigt.

Die DIN 1054: Ausgabe 1976-11 kann noch bis zum 31.12.2007 angewendet werden.

Die EAB Stand 2006 und die EAU Stand 2005 sind Uberarbeitet.

Die wesentliche Anderung der DIN 1054 Ausgabe 2005-11 zur DIN 1054 Ausgabe1976 basiert auf der
Einfihrung von Teilsicherheitsbeiwerten bei den Einwirkungen und Widerstanden.

Die DIN 1054 regelt die Nachweise fir:
e Flach- und Flachengrindungen

e Pfahlgriindungen

e Verankerungen mit Verpressankern
o Stutzbauwerke

Die Ausflhrungen der jeweiligen Bauarten werden in Ausfiihrungsnormen geregelt.

Fir Briicken, die nach den DIN-Fachberichten und Bauwerke, die nach DIN 4149, Erdbeben, zu
bemessen sind, ist die DIN 1054:1976 nicht mehr glltig.

Allgemeine Regeln fiir Sicherheitsnachweise

Grundsatzlich werden 3 Geotechnische Kategorien (GK) unterschieden. Nach dieser Unterteilung
richten sich die Anforderungen nach Umfang und Qualitat geotechnischer Untersuchungen,
Berechnungen und Uberwachungsmafnahmen im Hinblick auf Bauwerke und Baugrund.

GK 1: BaumalRnahmen mit geringem Schwierigkeitsgrad

GK 2: Baumalinahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad

GK 3: BaumalRnahmen mit hohem Schwierigkeitsgrad
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Die Nachweise in den Grenzzustanden der Trag- und Gebrauchsfahigkeit gliedern sich wie folgt:

Grenzzustand GZ 1:  Grenzzustand der Tragfahigkeit

GZ 1A

Grenzzustand des Verlustes der Lagesicherheit
Versagen eines Bauwerks durch
Gleichgewichtsverlust ohne Bruch, z.B.

o Aufschwimmen,

. hydraulischer Grundbruch,

° Kippen (Nachweis 2.Kernweite)

GZ 1B:

Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und
Bauteilen (Versagen von Bauwerks oder
Bauteilen durch Bruch im Bauwerk oder des
stiitzenden Bodens, z. B: Bruch von Stahl, Holz
oder Beton,

. Gleiten,

° Grundbruch

GZ 1C:

Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstand-
sicherheit. Versagen des Baugrunds ggf. einschl.
auf ihm befindlicher Bauwerke durch Bruch im
Boden oder Fels, ggf. auch zusatzlich durch
Bruch in mittragenden Bauteilen, z.B:

. Bdschungsbruch

o Gelandebruch

Grenzzustand GZ 2: Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Zustand des Tragwerks, bei dessen
Uberschreitung die furr die Nutzung festgelegten
Bedingungen nicht mehr erflillt sind, z. B:

. Setzungen, Verdrehungen,

° Nachweis 1.Kernweite

Einwirkungen, Beanspruchungen und Widerstande

Grundsatzlich werden fur den Nachweis der Grenzzustande GZ1A, GZ1B, GZ1C und GZ2 folgende

Einwirkungen unterschieden:
Grundungslasten aus einem Tragwerk
Grundbauspezifische Einwirkungen
Dynamische Einwirkungen

Griindungslasten:

Diese werden aus der statischen Berechnung des aufliegenden Tragwerkes ermittelt. Sie sind als
charakteristische Beanspruchungen in Hohe der Oberkante der Griindungskonstruktion fiir jede
Einwirkungskombination in den mafRgebenden Bemessungssituationen fir den GZ 1 und GZ2

anzugeben.

Grundbauspezifische Einwirkungen:
Eigengewicht der Grundbauwerke
Erddruck

Flissigkeitsdruck

Seitendruck und Mantelreibung
Veranderliche statische Einwirkungen
Verformungen des Baugrundes
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Widerstiande von Boden und Fels
Scherfestigkeit:

Sohlwiderstand

Erdwiderstand

Eindring-, Herauszieh- und Sohlwiderstand

Beachte: zul Bodenpressung wird nun als aufnehmbarer Sohldruck bezeichnet

Die Beanspruchungen in den Grenzzustadnden GZ1A, GZ1B und GZ2 werden zunachst mit
charakteristischen Bodenkenngréfen ¢, und c, ermittelt und die daraus ermittelten Beanspruchungen
durch Multiplikation mit Teilsicherheitsbeiwerten in Bemessungswerte umgerechnet.

Eqs <Ry

Im Grenzzustand GZ1C werden die Bemessungswerte ¢4 und ¢4 zugrunde gelegt.
tan o’y =tan ¢"W/y, C'4=C'k e

Weitere Angaben siehe E DIN 4085, EAB und EAU

Bemessungssituationen
Einwirkungskombinationen

In Einwirkkombinationen (EK) werden die fur die Grenzzustande des Bauwerkes gleichzeitig
moglichen Einwirkungen nach Ursache, Grof3e, Richtung und Haufigkeit zusammengestellt.

Hierbei werden folgende Falle unterschieden:

¢ Regel-Kombination EK1:
Standige sowie wahrend der Funktionszeit des Bauwerkes regelmaRig auftretende
veranderliche Lasten

e Seltene Kombination EK2:
Auller den Einwirkungen des Regel-Kombination seltene oder einmalige planmalige
Einwirkungen

e AuBergewohnliche Kombination EK3:
AuRer den Einwirkungen der Regel-Kombination eine gleichzeitig mogliche auRergewohnliche
Einwirkung, insbesondere bei Katastrophen oder Unféllen, Erdbeben

Sicherheitsklassen bei Widerstinden

Mittels Sicherheitsklassen wird dem unterschiedlichen Sicherheitsanspruch bei den Widerstanden in
Abhangigkeit von Dauer und Haufigkeit der maRgebenden Einwirkungen Rechnung getragen.

Es wird unterschieden in:

e Sicherheitsklasse SK 1:
Auf die Funktionszeit des Bauwerkes angelegte Zustéande

e Sicherheitsklasse SK 2:
Bauzustande bei der Herstellung oder Reparatur des Bauwerkes und Bauzustande durch
Baumalnahmen neben dem Bauwerk

o Sicherheitsklasse SK 3:
Wahrend der Funktionszeit einmalig oder voraussichtlich nie auftretende Zustande

Baugrubenkonstruktionen zahlen zur Sicherheitsklasse SK 2.
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Lastfélle

Die Lastfalle LF ergeben sich fiir den Grenzzustand 1 aus den Einwirkungskombinationen EK in
Verbindung mit den Sicherheitsklassen SK bei den Widerstanden.

EK 1 EK 2 EK 3
SK 1 LF 1 LF 2 (LF 3)
SK 2 LF 2 (LF 2) LF 3
SK3  (LF3) LF3  ye=ys=1,00

Durch die Einflihrung der Lastfalle LF 1, LF 2 und LF 3 werden die reprasentativen Werte der
unabhangigen Einwirkungen unmittelbar bestimmt. Damit erlbrigt sich eine Untersuchung des
gleichzeitigen Auftretens von Einwirkungen mit Hilfe von Kombinationsbeiwerten.

Bei Grindungen sind die Lastfalle wie folgt anzuwenden:

Der Lastfall LF 1 ist, abgesehen von den Bauzustdnden, maf3gebend fur alle stdndigen und
voribergehenden Bemessungssituationen des aufliegenden Tragwerkes

Der Lastfall LF 2 ist maligebend fiir voriibergehende Beanspruchungen der Griindung in
Bauzustanden des aufliegenden Tragwerkes

Der Lastfall LF 3 ist mal3gebend fir die auRergewdhnliche Bemessungssituation des aufliegenden
Tragwerkes, soweit sich diese unglinstig auf die Griindung auswirken.

Hinweis:
Bei linear elastischer Berechnung kénnen die ,,Auswirkungen der Einwirkungen* getrennt ermittelt
werden.
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Tab. 2 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkungen / Beanspruchungen

Lastfall
LF1 | LF2 | LF3

N

Einwirkung bzw. Beanspruchung Formelz

GZ 1A: Grenzzustand des Verlustes der Lagesicherheit

Ginstige standige Einwirkungen Yot 0,90 0,90 0,95
Ungiinstige sténdige Einwirkungen Yodu 1,00 1,00 1,00
Strémungskraft bei ginstigem Untergrund ¥ 1,35 1,30 1,20
Strémungskraft bei ungtinstigem Untergrund o 1,80 1,60 1,35
Unglinstige verénderliche Einwirkungen Fo.dst 1,00 1,00 1,00

GZ 1B: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und Bauteilen

Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen Yo 1,35 1,20 1,00
allgemein *

Beanspruchungen aus standigen Einwirkungen aus Teog 1,20 1,10 1,00
Erdruhedruck

Beanspruchungen aus unginstigen veranderlichen Yo 1,50 1,30 1,00
Einwirkungen

GZ 1C: Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstandsicherheit

Standige Einwirkungen Y% 100 | 100 | 1,00
Unglinstige veranderliche Einwirkungen Yo 1,30 1,20 1,00
Z 2: Gre| nd der Gebrauchstauglichkeit

76= 1,00 fur standige Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

¥o= 1,00 fir veranderliche Einwirkungen bzw. Beanspruchungen

* einschlieflich stindigem und verinderlichem Wasserdruck

Tab. 3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Widerstande

Lastfall
LF1 | LF2 | LF3

Widerstand Formelzeich

GZ 1B: Grenzzustand des Versagens von Bauwerken und Bauteilen

Bodenwiderstinde

Erdwiderstand und Grundbruchwiderstand s Yor 1,40 1,30 1,20
Gleitwiderstand Yol 1,10 1,10 1,10
Pfahlwiderstinde

Pfahldruckwiderstand bei Probebelastung Poc 1,20 1,20 1,20
Pfahlzugwiderstand bei Probebelastung o 1,30 1,30 1,30
ik g b po || e | e
Verpressankerwiderstinde

Widerstand des Stahlzuggliedes Hu 1,156 1.158 1,15
Herausziehwiderstand des Verpresskdrpers ¥a 1,10 1,10 1,10
GZ 1C: Grenzzustand des Verlustes der Gesamtstandsicherheit

Scherfestigkeit

Reibungsbeiwert tan ¢ des dranierten Bodens und %ot 1,25 1,15 1,10

Reibungsbeiwert tang, des undranierten Bodens
Kohdésion ¢' des dranierten Bodens und

Scherfestigkeit ¢, des undranierten Bodens ¥e, Feu 15 118 1,10
Herausziehwiderstinde

Boden- bzw. Felsnégel, Ankerzugpfahle Yo ¥ 1,40 1,30 1,20
Verpresskarper von Verpressankern 7 1,10 1,10 1,10
Flexible Bewehrungselemente 7 1,40 1,30 1,20

Beachte Druckfehler: Tab2, GZ1A: y qust = 1,50/ 1,30/ 1,00
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Die Kapitel 8, Pfahlgriindungen und 9, Verankerungen und Verpressanker werden hier nicht
behandelt.

Weiterfiihrende Literatur:

Friebel, Heimbecher, Krockner, Standig: Die Anwendung des Teilsicherheitskonzepts im Grund- und
StralRentunnelbau, Bautechnik 2003 Heft 11

Seminarunterlagen Geotechnikseminar April 2004 Fachhochschule fir Technik Stuttgart

H-H. Schmidt: Grundlagen der Geotechnik

M. Ziegler: Geotechnische Nachweise nach DIN 1054

Speier, Gortz: Bemessung von Grundbauwerken aus Stahlbeton nach DIN 1054 (01.03), Beton- und
Stahlbetonbau 2004 Heft 5

Seminarunterlagen Bemessung im Stahlbetonbau und im Grundbau nach neuer Normung Dezember
2004 Universitat Duisburg-Essen

Weilkenbach, Hettler: Berechnung von Baugrubenwanden nach der neuen DIN 1054, Bautechnik
2003 Heft 12°

R. Katzenbach: Die neue DIN 1054; Tagungsband 32 ( 2004), Landesvereinigung der Prifingenieure
Baden-Wirttemberg

F. Fingerloos: Erlauterungen zu einigen Auslegungen der DIN 1045-1, Beton- und Stahlbetonbau
2006 Heft 4
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