Tech-News 06/06 - Fachgebiet: Stahlbeton
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Taubentalstr. 46/1

73525 Schwabisch Gmund

DIN 1045-1 Abschn. 10.3.5 — Schubkrafte zwischen Steg und Gurten

1. Allgemeines

In gegliederten Querschnitten wie z.B. Plattenbalken oder Hohlkastentragern verteilen sich
die vom Steg eingeleiteten Krafte in den Gurten bis zur mitwirkenden Breite bt und
erzeugen in den Gurten Normalkrafte parallel zum Steg. Es kann sich dabei um Druckkrafte
im Betonquerschnitt der Gurtplatte oder auch um Zugkrafte in vom Steg ausgelagerten
Bewehrungsstaben handeln.

Die Kraftein- bzw. Ausleitung in die Gurte bedingt eine Kraftumlenkung der Gurtkrafte und
weckt damit Krafte im Gurt senkrecht zum Steg.

Die Bemessungsaufgabe zur Abtragung dieser Beanspruchungen wird in Abschnitt 10.3.5
der DIN 1045-1 behandelt.
2. Modellbildung und Bemessung

Als Grundlage fir die Berechnung und Bemessung der Querzug- und Druckkrafte dienen
Stabwerkmodelle wie in Bild 1 und Bild 2 dargestellt.
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Bild 1: Stabwerkmodell fir Gurtplatte mit Druckkraften nach [2]

Bild 1 zeigt dabei die Situation in einem Druckgurt. Bild 2 stellt einen Zuggurt mit
ausgelagerten Bewehrungsstaben dar. In beiden Fallen geht es darum eine Differenzdruck-
oder Zugkraft AF4 in die Gurtquerschnitte einzuleiten bzw. aus den Gurtquerschnitten in den
Steg auszuleiten. In beiden Fallen entstehen nach Bild 1 und 2 Querzugkrafte
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(Bemessungsquerkraft Vgq4) senkrecht zum Steg, die durch Bewehrung abgedeckt werden
mussen.
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b) Strebensystem im Zugflansch {Beispiet mit 3 Stdben)

Bild 2: Anschluss eines Zuggurtes nach [3] (Bezeichnungen sind alt)

Zur Berechnung und Bemessung dieser Krafte sind nach DIN 1045-1 folgende
Vereinfachungen erlaubt:

- Es darf eine abschnittsweise Betrachtung an einer Teillange a, des Tragers
durchgefihrt werden.

- Innerhalb dieser Abschnitte darf davon ausgegangen werden, dass die
Langsschubkrafte naherungsweise konstant und das Biegemoment linear
veranderlich sind. Damit die Naherung bei Tragern mit nicht linearem
Momentenverlauf nicht zu grob wird, darf

- die Lange a, hoéchstens halb so lang sein, wie der Abstand zwischen
Momentenmaximum und Momentennullpunkt. Die gewahlten Abschnitte dirfen
nicht Gber die Querkraftspriinge wesentlicher Einzellasten hinwegreichen.

Die Nachweise flr die Querkrafttragfahigkeit dirfen nach Abschnitt 10.3.4 geflhrt werden.
Die Formeln ergeben sich mit

hi = Gurthdéhe und
a, = Abschnittslange

wie folgt:

Veg = AFy4

VRae = 2,4-0,1n fu ™ -(1-1,2 0cq /fa) - Dy - @y ns = 1 fir Normalbeton
Bem: 0.4 bei Druck negativ einsetzen

ast = VEeq /(fyq -ay -cotB)

VRdmax = hs - ay - ac - foq /( cOtO + tanb) a. = 0,75 fur Normalbeton

Der Neigungswinkel der Druckstreben kann vereinfachend mit cotd = 1,2 (bzw. 1,0 bei
Zuggurten) angenommen werden oder nach 10.3.4 begrenzt werden. Sollte ein flacherer
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Druckstrebenneigungswinkel gewahlt werden, so ist darauf zu achten, dass die flacher
geneigten Druckstreben auch geometrisch ins Modell passen.

3. Beispiel

C20/25

Wegen des Querkraftsprunges bei x = 2 m und dem halben Abstand zwischen
Momentennullpunkt und Momentenmaximum mussen hier 3 Bereiche untersucht werden:

Bereich 1: Zwischen x=0und x=2m

Bereich 2: Zwischen x=2und x=3,5m

Bereich 3: Zwischen x=3,5und x=5m

Bereich 1: a, = 2,0 m; Myyg = 0 KNm; Mpyg = 1458 kNm; z=7/8 - 1,0 =0.875 m
Fir die Bemessungsquerkraft gilt genahert:

Ves =AFy = (1458 - 0)/0,875 - 1,2/2,7 = 741 KN (= Anteil der Betondruckkraft in be 1)
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Druckstrebenneigung:

cot® =1,2 (vereinfacht)

maximal zulassige Querkraft:

VRd,max =0,25 -2,0 -0,75 - 11,3/(1,2+1/1,2) =2,08 MN > 0,741 MN
Gurtbewehrung zum Anschluss (senkrecht zum Steg):

ags =741/(2,0 - 43,5 -1,2) = 7,1 cm?m

Diese Bewehrung kann auf Ober- und Unterseite des Gurtes verteilt werden.

Bereich 2 und Bereich 3 werden im Prinzip analog bemessen. Wegen des flacheren
Verlaufs der Momentenlinie in diesen Bereichen ergeben sich kleinere Bewehrungen.

4. Bewehrung aus Querbiegung

Ergeben sich zusatzliche Beanspruchungen aus Querbiegung der Gurte, so brauchen die
Bewehrungen aus dem Anschluss des Gurtes und aus Querbiegung nicht addiert zu werden.
Es muss jeweils die groRere Bewehrung (entweder aus Querbiegung oder halber Anteil aus
dem Gurtanschluss) eingelegt werden. Dies gilt weil durch die Biegedruckzone der
Querbiegung der fehlende Teil der Anschlusszugkraft wieder ausgeglichen wird.
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