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1. Erlauterungen zum EDV-Programm Erdbeben2-s

Vereinfachter Nachweis Mauerwerksbauten nach DIN 4149 Abschnitt 11.6

Dieser Nachweis ist nur auf den ersten Blick einfach. Viele Randbedingungen sind zu beachten. Wir haben auch
nicht alle Moglichkeiten aus programmtechnischen Griinden ausgeschopft.

Die Anzahl der Vollgeschosse haben wir auf den Wert 3 begrenzt. Fiir 4 Vollgeschosse sollten m.E. die genauen
Verfahren herangezogen werden.

Die Ausnahmeregelung fiir die Steinfestigkeitsklasse 2 fiir AuBenwinde ist auch nicht direkt im Programm
implementiert. In diesem Fall miissen 50% der restlichen Wénde aus der Steinfestigkeitsklasse 4 bestehen und
dann kann man das gesamte Mauerwerk in die Festigkeitsklasse 4 ohne Nachweis einordnen. Bei Misch-
mauerwerk ist vorldufig, bis genauere Auslegungen vorliegen, die kleinste vorhandene Festigkeitsklasse der
Schubwinde anzusetzen.

Gemil DIN 4149 Abschnitt 11.2 Absatz 1 diirfen alle Mauersteine und Mortelarten der DIN 1053 eingesetzt
werden. Es ist also zu iiberpriifen, ob ein Mauerstein in seiner Zulassung den Steinen der DIN 1053 gleich-
gestellt werden kann.

In der Erdbebenzone 2 und 3 miissen Steine fiir die Schubwénde, die keine in Wandlangsrichtung durch-
laufenden Langsstege aufweisen, eine Steindruckfestigkeit von 2,5 N/mm? aufweisen. Dies kann gemél
Einfiihrungserlass durch einen U-Nachweis dokumentiert werden.

Gemél DIN 4149 Abschnitt 11.6 Absatz 4 soll der Steifigkeitsmittelpunkt und der Massenschwerpunkt nahe
beieinander liegen, damit eine ausreichende Torsionssteifigkeit sichergestellt ist. Was bedeutet nahe beieinander
liegen? Es wird kein Mal} vorgegeben und wird somit der Verantwortung des Tragwerksplaners iiberlassen.
Nach unserer Auffassung ist es zweckmiBig die angesetzten Schubwinde im Auflenwandbereich anzuordnen
und eine symmetrische Anordnung der Innenwénde ist auch zweckdienlich. Liegen schlecht zu beurteilende
Anordnungen vor, ist es ratsam iiber ein Windverteilungsprogramm den Schubmittelpunkt zu ermitteln und dann
eine Entscheidung anhand der Ausmitten im Abschnitt 6.2.2.4 der DIN 4149 zu beurteilen, ob die Forderung
nach Abschnitt 11.6 Absatz 4 erfiillt ist.

Grundsitzlich miissen alle angesetzten Schubwinde tiber alle Stockwerke durchgehen, mit Ausnahme des DG.
Dies gilt auch fiir das UG, das in der Regel wegen der hoheren Steifigkeit (Forderung 5 x mal steifer als EG)
nicht als Vollgeschoss angesetzt werden muss. Bei gleicher Anordnung der Wénde wie im EG ist dies bei
Ausfithrung des UG in Stahlbeton (groferer E-Modul) gewiéhrleistet. Wénde, die auf der Decke stehen, kdnnen
nicht angesetzt werden. Die angesetzten Schubwénde in den Normalgeschossen miissen aber auch im UG
vorhanden sein. Winde, die auf Decken (Federwirkung) stehen, konnen nur bei einem genauen Nachweis nach
Abschnitt 6.2.2.4.2 (10) angesetzt werden

Voraussetzung sind Geschossdecken mit Scheibenwirkung. In der Regel sind hierzu Stahlbetondecken
erforderlich. Alle Schubwinde sind an die Deckenscheibe anzuschlieBen. Die Auflast auf die Schubwénde sollte
auf keinen Fall stark exzentrisch eingeleitet werden. Ist dies der Fall, wird empfohlen diese Wéande nicht in
Ansatz zu bringen oder einen genauen Nachweis fiir die Erdbebeneinwirkungen zu fiihren.

Bei Holzbalkendecken mit Beplankung muss unbedingt ein Scheibenachweis gemal DIN 1052:2004 gefiihrt
werden. Der Hinweis im Ausfiihrungsplan - Decke als Scheibe gemif3 DIN 1052 ausbilden - ist nicht
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ausreichend und ist im Schadensfall eine mangelhafte Planung. In Fall Holzbalkendecke muss auch
gewihrleistet sein, dass die Horizontalkrifte in die Scheibe ein- und ausgeleitet werden kénnen, hierzu ist
ebenfalls ein Nachweis erforderlich. Nach unserer Erfahrung, siche auch Tech-News 02/06 Folge 3 Abschnitt
Zusammenfassung, hingt die Tragfahigkeit der Schubwénde aus Mauerwerk wesentlich von der vertikalen
Auflast ab, die wegen des geringen Eigengewichts der Decke noch geringer ist. Die Féhigkeit zur
Energiedissipation der Holzbalkendecke mit einer Beplankung, die mit Négeln angeschlossen wird, ist zwar sehr
groB3, aber der Nachweis und die erforderlichen Werkstattzeichnungen sind sehr aufwéndig. Leider muss
festgestellt werden, dass im Bereich der Treppenoffnung oft die erforderlichen Zugbénder der Deckenscheibe
fehlen.

Fiir die Grundrissabmessungen Ly und Lx sind die Systemmale anzusetzen, in der Regel Mitte Aulenmauer-
werk. Bei Mauerwerksiiberschneidungen ist darauf zu achten, dass keine doppelten Schubflachen ermittelt
werden.

Wird der Faktor k fiir die mittlere Wandldnge lax bzw. lay angesetzt, so ist in einer Nebenrechnung zu
liberpriifen, ob die Forderung der DIN 4149 Tabelle 15 Fulinote a erfiillt ist. In diesem Fall sind mindestens 70
% der vorhandenen Schubwinde lénger als 2,0 m.

Fiir den Fall, dass der Quotient Aerf/ Avorh vom Programm null gesetzt wird, zeigt das Programm den Hinweis
kvNz = kein vereinfachter Nachweis zuldssig; d.h. bei 3 Vollgeschossen und a; * S * y < 0,12 * g * k ist gemil}
Tabelle 15 DIN 4149 der vereinfachte Nachweis nicht moglich.

Fiir Bemessungswerte a, * S * y > 0,09 * g * k miissen 50% der Schubwinde groBer als 1,99 m sein. Das
Programm zeigt in diesem Fall eine Warnung an. In einer Nebenrechnung ist dies zu {iberpriifen.

Ein groBes Problem fiir den Tragwerksplaner stellt die Festlegung der Untergrundverhiltnisse dar. Wir
empfehlen aus Haftungsgriinden unbedingt beim Bauherrn ein Baugrundgutachten diesbeziiglich anzufordern,
dies ist in Zukunft auch deshalb angezeigt, weil die DIN 1054:2005 fiir die vereinfachten Nachweise der
Sohlpressungen Baugrundkenntnisse voraussetzt.

Die konstruktiven Hinweise im EDV-Programm soll dem Tragwerksplaner die Arbeit erleichtern. Der Autor ist
der Auffassung, dass durch die neue DIN 1052:2004 die Diskrepanz zwischen Ingenieurarbeit und
Zimmermannsarbeit noch groBer wird. Wir empfehlen deshalb Standarddetails auf der Grundlage dieser
Hinweise zu entwickeln und diese auf den Ausfithrungsplinen darzustellen.

Die aussteifenden Winde tragen den iberwiegenden Teil der vertikalen Lasten ab. Winde, die eine grofe
Steifigkeit besitzen, aber wenig Lasten aus der Decke oder dariiber liegenden Geschossen erhalten, kdnnen nicht
angesetzt werden, klaffende Fugen werden mafigebend.

Checkliste:

beia, * S *y>0,09 * g * k miissen 50% der Schubwiéinde grofer als 1,99 m sein
Steine miissen die Forderungen der DIN 1053 erfiillen

wenn Steinfestigkeitsklasse 2 bei Aulenwinden, dann 50% der Schubwiénde 2 Klasse 4
Steifigkeitsmittelpunkt nahe Massenschwerpunkt

Masse DG < 50 % Masse Normalgeschoss, ansonsten ist das DG ein Vollgeschoss

alle angesetzten Schubwinde miissen durch alle Geschosse gehen, auch UG

alle angesetzten Schubwénde 2 98 cm in Zone 2 und 3, in Zone 1 2 74 cm

die Auflasten miissen nahezu zentrisch in die Wénde eingeleitet werden

je Richtung miissen 2 Wénde mit einer Linge 2 1,99 m vorhanden sein
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2. Erliduterungen zu EDV-Programm Erdbebenl-allgemein-25-s1

Das Programm kann insgesamt fiir 10 rechteckige Scheiben die Beanspruchungsgréfen fiir den Lastfall
Erdbeben ermitteln und umfasst 4 Massenpunkte; d.h. wenn das KG 5 x steifer ist als das Normalgeschoss und
die Masse des Dachgeschosses weniger als 50 % der Masse des Normalgeschosses aufweist, kann mit diesem
Programm ein Haus mit KG, EG, 1.0G, 2.0G und DG berechnet werden.
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Die Bedeutungskategorien II und III sind implementiert. Der Verhaltensbeiwert q wird auf den Wert 1,5
festgelegt.

Fiir die Schubwiénde kdnnen Stahlbetonwénde oder Mauerwerkswiénde in Ansatz gebracht werden. Eine
Mischung aus beiden Wandarten ist nicht moglich.

Es wir das vereinfachte Antwortspektrenverfahren angewendet. Es sind also die Einschrankungen des Abschnitts
6.2.2 der DIN 4149 zu beachten. Das Programm zeigt eine Warnung an, wenn Grundschwingzeit T1 >4 * Tc
ist.

Fiir die Torsionswirkung wird die Vereinfachung nach Abschnitt 6.2.2.4.2 Absatz (8) angesetzt. Hier gilt die
Einschrankung, dass formal die Gebdudehohe auf 10 m begrenzt wird. Bei einer normalen Stockwerkshdhe von
2,75m wiirde sich bei 4 Massenpunkten eine Gesamthéhe von 11,0 m ergeben und somit wire der vereinfachte
Ansatz fiir die Torsionswirkung formal nicht zuldssig, m.E. kann dies toleriert werden.

Fiir die Festlegung der Untergrundverhéltnisse empfehlen wir Thnen, ein Baugrundgutachten beim Bauherrn
anzufordern.

Es werden die Schnittkréfte (Querkraft und Moment) fiir die Schubwénde am Einspannpunkt angegeben infolge
der Erdbebeneinwirkung. Eine Bemessung wird nicht durchgefiihrt, da die Normalkréfte in der Regel durch
andere Programme schon vorhanden sind. Bei der Bemessung sind die Exzentrizititen der Normalkréifte
unbedingt zu beachten.

Lesen Sie bitte die Einleitung und die Bemerkungen im Eingabeformular durch. Dies trifft vor allem fiir die
Festlegung des Koordinatensystems y-z und die Beschreibung der Eingabewerte fiir die Wéanden zu. Wenn keine
10 Winde vorhanden sind, miissen Sie unbedingt die fehlenden Wandwerte mit null belegen, ansonsten entsteht
ein Laufzeitfehler. Schrige Winde teilen Sie in zwei orthogonale Wénde auf mit gleichem Schwerpunkt.

3. allgemeine Hinweise fiir die EDV-Programme

Fiir das Programm ist die Version Excel 2000 oder eine hohere Version erforderlich. Die Programme wurden
selbstverstandlich virenfrei ins Internet gestellt. Auf unseren Server haben nur 3 Mitarbeiter Zugriff, trotzdem
empfiehlt es sich vor dem Offnen des Programms, diese durch ein Antivirus Programm iiberpriifen zu lassen. Sie
miissen nach dem Start von Excel und Aufruf der Programmdatei den Schalter ,,Makros aktivieren anklicken.

Im Internet klicken Sie mit der rechten Maustaste die Exceldatei an. Es 6ffnet sich ein Fenster, dort klicken sie
auf ,,Ziel speichern unter....“. Nach Eingabe des Zielordners wird das Programm herunter geladen.

Bei der Eingabe beachten Sie bitte, dass die Dezimalstellen durch ein Komma getrennt werden!
Wenn Sie einen Punkt eingeben, wird dies als Tausender Trennzeichen gewertet und berechnet.

Sollte durch eine Fehlbedienung der Hinweis Laufzeitfehler auftauchen, schlieen Sie das Programm und rufen
das Excel-Programm erneut auf. Wenn fiir einzelne Felder keine Angaben erforderlich sind, ist das
entsprechende Feld mit einer Null zu belegen. Die ist leider etwas gewdhnungsbediirftig, aber vereinfacht fiir uns
den Programmieraufwand.

Nach Driicken der OK-Schaltfliche fiihrt das Programm einen vollstindigen Rechenlauf durch. Verschiedene
Hinweise werden eingeblendet, wenn zul. Grenzen iiberschritten werden. Sie konnen die Eingabewerte jetzt
noch indern. Nach dem Klick auf die Schaltfliche ,,SchlieBen® ist eine Anderung der Eingabewerte nicht mehr
moglich.

Vergessen Sie nicht die Option Untergrundverhéltnisse anzuklicken, wenn sich der Wert gedndert hat. Das
Programm iibernimmt immer den Wert der vorhergehenden Berechnung.
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