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Die neue DIN 4149 — Erdbebensicherung von Stahlbauwerken
Folge 1 Diagramme zur Abschétzung, ob Erdbebenlasten mafligebend werden

“Tech-News 2006/02 Folge 1 Fachgebiet: Stahlbeton, Erdbeben” enthélt eine Zusammenfassung und
Erlauterung der grundlegenden Zusammenhénge. In Folge 2 der vorliegenden Tech-News wird die Norm
knapp zusammengefal3t und es werden Formeln zur Abschatzung der Grundschwingzeit angegeben. Fir
eingeschossige Stahlhallen mit Zweigelenkrahmen und einer Aussteifung durch Verbande im Dach,
in den Langswéanden und in den Giebelwadnden werden im Folgenden Diagramme angegeben, die eine
grobe und konservative Abschétzung ermdglichen, ob die Erdbebenlasten mafRgebend werden.

Die Angaben in den eckigen Klammern bedeuten die Abschnitte in der DIN 4149:2005-04 zum jeweiligen
Thema.

Diagramme zur Abschatzung, ab wann die Erdbebenkraft gegeniber der Windlast maf3gebend wird.
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Bild 4 — Elastisches Antwortspektrum

Anwendungsbereich der Diagramme — geschlossene, eingeschossige Hallen
— Hohe <8 m, damit Staudruck = 0,5 kN/m?
— Masse der Wande vernachlassigbar (leichte Verkleidung), bzw.
die halbe Masse der Wande wird dem Dach zugeschlagen
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Aufbau der Diagramme —
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Formeln -

es wird ein 1 m — Streifen betrachtet
es mul3 die Quer- und die Langsrichtung untersucht werden!

Bedeutungskategorie Il —» Bedeutungsbeiwert y, = 1,0 [Tab.3]
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung [Tab. 2]
Erdbebenzone 1 ag = 0,4 m/s2
Erdbebenzone 2 ag = 0,6 m/s?
Erdbebenzone 3 ag = 0,8 m/s?

keine Bericksichtigung der tatséchlichen Schwingzeit T,, also
nur ,Plateau-Werte* aus dem Diagramm, d. h.
maximale Ordinate des elastischen Antwortspektrums [Tab. 4]
Untergrundverhaltnisse C-R S=1,50
B-RoderC-T S=1,25
A-Roder B-T S=1,00
C-s S=0,75
Verstarkungsbeiwert go = 2,5 [5.4.2]
Verhaltensbeiwert g = 1,0 [5.4.3 und 7.1 (3) a]
nicht planmaRige Torsionswirkung durch & = 1,30 [6.2.2.4.2]
Korrekturfaktor A = 1,0 [6.2.2.2]
Masse des Daches = Eigengewicht + 0,5 - Schneelast
Teilsicherheitsbeiwert fir Windlast v = 1,50
da auf den Niveau der Design-Lasten verglichen wird, ob die
Erdbebenlasten malRgebend werden [7.1 (3) a]

abhangig von Hallenhdhe H, halbe Windlast in Hohe Dach
abhangig von Hallenldnge L (gemessen in Kraftrichtung)

Erdbebenlast = Windlast = Verhaltnis L/H

abhangig von Flachengewicht des Daches + 0,5 - Schneelast
Ablesewert ist oberer Grenzwert fur L/H, dartber wird Erdbeben
maRgebend, da lange Décher mehr schwingende Masse haben

siehe Anhang

Die Diagramme sind mit dem Grétwert der Ordinate S des Antwortspektrums ermittelt. Deshalb liegen
sie bei weichen Tragwerken stark auf der sicheren Seite. Vergleiche obige Ermittlung der Grundschwing-

zeit. Eine Abweichung um den Faktor 2 —

3 ist durchaus moglich.

Setzt man den Verhaltensbeiwert zu g = 1,5 und den Erhéhungsfaktor flr die Torsionswirkung zu 6 = 1,0
so erhalt man schon eine Erhéhung des Grenzwertes L/H um den Faktor 1,5 -1,3 = 1,95 ~ 2.

Diese Annahmen sind oft gerechtfertigt, da bei Hallen aus Zweigelenkrahmen die Erh6hung fur Torsions-
wirkungen keinen Sinn macht, weil die einzelnen Rahmen und nicht die Gesamthalle die Last abtragen.
Solche Fragen kdnnen im Einzelfall mit dem Prufingenieur im Vorfeld abgestimmt werden.

Beispiel

Stahlhalle mit leichter Dacheindeckung

Hohe 5,00 m
Breite 10,00 m
Lange 24,00 m
Rahmenabstéande 6,00 m
Dachlast

Dichtung und D&mmung
Trapezprofil

Rahmenriegel, Pfetten, Verbénde
0,5 - Schneelast

0,25 kN/m2 —0— Thmsd
0,15 kN/m2
0,30 kN/m?
0,55 kN/m2 L

Dachlast

1,25 kN/m2
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Erdbebenzone 2

geologische Untergrundklasse T
Baugrundklasse B

aus Diagramm Grenzwert L/H = 2,00

Hallenquerrichtung
vorh. L/H=10,00/5,00 =2,00 = Erdbebenlast ~ Windlast = keine MaRnahmen erforderlich

Hallenléngsrichtung
vorh. L/H =24,00/5,00 = 4,80 = Erdbebenlast > Windlast = Langswandverbande muissen fir

Erdbebenlast dimensioniert werden
(Eine Bestimmung von T, wére lohnenswert.)

Literatur

DIN 4149:2005-04  ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastannahmen, Bemessung und
Ausfiihrung tblicher Hochbauten*

Anhang
Formel, mit denen die Diagramme ermittelt wurden:

Aus den Anséatzen

1
Wk =Yk '(Cp,Druck + Cp,Sog)'q E H

und
F,=Sg-M-A-8=|a,-7, .s.B_O . ML 18
q 9,81
folgt durch die Bedingung W, =F,
der Grenzwert
(6 sk + G )0+ -
L YF " p.ruck T Epsog ) 4 150-1,30-0,5-0,5

ag -y, .s.&.m.l.x.g a, -10-S- 2,5 .m.l.l.l,%
9,81 10 9,81

Far vorh.% > Grenzwert ist der Lastfall Erdbeben maf3gebend.

Einzugebende Parameter: ag, S, gk, Sk bzw. (gk + 0,5 - i)
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Diagramme zur Abschatzung, ab wann die Erdbebenkraft gegentber der Windlast maRgebend wird.

Erdbebenzone 1
4,00 \
3,50 X
3,00 \ —a-Cs
T ;\_ —o—B-T oder A-R
< 250
Y\\ N\E —A—CToder BR
2,00 m\\\g\ﬁ\g\E —CR
1,50 %\NJ
1,00 ‘ TS A
1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
Dachlast [kN/m?]
Erdbebenzon€2>
4,00
3,50 |
O
3,00 | cs
I, —oCBToder AR
=7 —A—C-Toder B-R
Q.00 *oCR
A g\E‘\ Die markierten Werte C O
1,50 N ~ s beziehen sich auf das obige
%\KJ\E\EJ Beispiel.
1,00 ‘ —~ %
1,00 @29 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
Dachlast [kN/mZ]
Erdbebenzone 3
4,00
3,50
3,00 A cs
—o—B-T oder A-R
L 2504
\ —A— C-T oder B-R
2,00 > CR
1,50 A\A\
1,00 \\ % ;\EJ\\
1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
Dachlast [kN/m?]
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